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چکیده 


استفاده از پتانسیل باکتری‌های محرک رشد گیاه (۳0۳5) در جهت کاهش اثرات تنش‌های کم‌آبی» شوری و کمک به تغذیه بهینه عناصر غذایی 
(بخصوص فسفر)» راهکاری علمی و سازگار با محیط زیست در جهت افزایش تولید گندم در کشور می‌باشد. پژوهش حاضر به‌صورت گلخانه‌ای با هدف 
بررسی تأثیر سویه‌های ۷۷72 :ماع ۷۷3 «قوهلهه .ظ و ۳۱22 میتهعه دیتت0»ع۵ نت61 بر تعدادی از صفات کمی و 
کیفی گندم ب‌صورت آزمایش فاکتوریل (سه فاکتوره شامل: ۲ سعلح رطویتی, ۶ سطح کود فسفری و ۴ سطح جدایه باکتری) و در قالب طرح کاملا 
تصادفی با سه تکرار طراحی و اجرا شد. نتایج نشان داد که سطح رطوبتی ۸۰ درصد نسبت به ۵۵ درصد ظرفیت زراعی (۳6) باعث افزایش ارتفاع» وزن 
خشک» نسبت ریشه به اندام هوایی تعداد خوشه بارور تعداد دانه» وزن هزار دانه. و غلظت فسفر ريشه اندام هوایی و دانه شد. همچنین کود سوپر فسفات 
تریپل در هر سطحی نسبت به شاهد باعث بهبود اغلب صفات اندازه‌گیری شده گردید؛ ولی تیمار خاک فسفات به تنهایی (بدون تیمار باکتری) فاقد چنین 
اثری بود. خاک فسفات همراه با تیمار 151212 601745/:؟ .گ در هر دو سطح رطوبتی ۵۵ و ۸۰ درصد )۲ و نیز ۷۷/۵ لام .۲ و .1۶ 
3 :50/671 تنها در سطح رطوبتی ۸۰ درصد )1 نسبت به شاهد باعث افزايش غلظت فسفر ريشه اندام هوایی و دانه شد. در کل برای کشت 
گندم در شرایط غیر تنش و تنش کم‌آبی» استفاده از تیمار باکتری 122 5006»171165 .5 مناسب به نظر می‌رسد؛ و بررسی کارآیی این سویه در شرایط 


طبیعی (دیم‌زارهای گندم) توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: باکتری‌های حل کننده فسفات (۳۹) تنش کم‌آبی» ۳0۳ 


مقدمه 

گندم به لحاظ راهبردی مهمترین محصول زراعی کشور می‌باشد؛ 
و نان حاصل از آن اصلی‌ترین منبع غذایی محسوب می‌شود به‌طوری 
که قسمت عمده کالری و پروتئین مورد نیاز مردم از این طریق بدست 
می‌آید. برای تأمین غذای مورد نیاز جمعیت در حال رشد کشورء تولید 
گندم باید افزایش یابد. طبق آمارنامه کشاورزی سال ۱۳۹۷ متوسط 
عملکرد گندم در شرایط آبی و دیم به ترتیب ۴۸۳۴۳ و ۱۰۳۷ کیلو گرم 
در هکتار بوده است (۱). با توجه به آمار ذکر شده عملکرد گندم دیم 
در مقایسه با گندم آبی بسیار پایین است و میانگین کل نیز کمتر از 
متوسط جهانی تولید گندم آبی/ دیم می‌باشد (۳۹). بنابراین در صورت 


تیار کزوه وم غاگ داتشه ان خاک تاه بایان وایز انام 
۲- استاد گروه علوم خاک دانشکده مهندسی و فناوری کشاورزی» پردیس کشاورزی 


(:- نویسنده مسئول: ۴ ۵ رفن لفط تاتفصط) 


اعمال مدیریت صحیح و مناسب افزایش تولید گندم در کشت آبی و 
دیم امکان‌پذیر است. با توجه به قرارگیری ایران در اقلیم گرم و 
خشک» یکی از راه‌های دستیابی به تولید بیشتر گندم در دیم‌زارهاء 
افزایش توان تحمل آن به تنش‌های کم‌آیی. شوری و کمبود عناصر 
ضروری مخصوصاً فسفر است؛ که استفاده از پتانسیل ریزوباکتری‌های 
محرک رشد گیاهان (۳0۳[۴) می‌تواند در این موضوع راه‌گشا باشد. 
تحقیقات نشان می‌دهد که ۳0۳1 با مکانیسم‌های متعدد باعث 
کاهش آثرات تنش‌های کم‌آبی. شوری و افزايش مقاومت گیاهان در 
مقابل این تنش‌ها می‌شوند که در نهایت باعث افزایش تولید محصول 
می‌گردند. برای مثال: در پژوهشی 9۳۵۵/6756 :۸205017111 در 
شرایط تنش کم‌آبی با مکانیسم تولید ایندول استیک اسید (1۸۸) 


کشاورزی» پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران» کرج» ایران 
6 ۷73415. 1022067/15 :]10[ 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۵ آذر-دی ۱۳۹۹ 


باعث توسعه آوندهای چوب گندم شد و در نتیجه آن وضعیت آب در 
گیاه بهبود یافت (۲۹). تیموسک و همکاران (۳۷) نیز 
مایه کوبی گندم با عاعهه1ع1:8 206 در شرایط تنش کم‌آبی 
باعث افزایش فعالیت گلوتاتیون ردوکتازه کاتالاز سوپراکسید دیسموتاز, 
افزايش مدت زمان زنده ماندن گیاه و وزن خشک آن, و کاهش 


بیان نمودند که 


ترکیبات فرار ناشی از تنش شد که نشان دهنده کاهش اثرات تنش 
کم‌آبی در گیاهان مایه‌کوبی شده با اين باکتری است. همچنین 
گزارش شده که مایه‌کوبی گندم با ۳0۳1۶ از طریق مکانیسم‌هایی 
مانند تولید اگزوپلی ساکاریده 1۸۸ و اقزایش توان حل کردن 
فسفات‌های کم‌محلول. باعث کاهش اثرات تنش شوری بر گیاه شد 
(۳۸). بارناوال و همکاران (۲) نیز بیان نمودند که مایه‌کوبی گندم با 
۵ ۸۲/۱0/2616 با مکانیسم تولید 1۸۸ و کاهش 
آبسیزیک اسید باعث افزایش مقاومت گندم به تنش شوری می‌شود. 
نتایج پژوهش رزاقی و همکاران (۳۱) نیز نشان داد که در تتش شوری 
۰ /6]00//۵۵066۲ه فعالیت آنزيم سوپراکسید دیسموتاز» میزان 
کلروفیل کل جذب پتاسیم و شاخص‌های رشد گیاه را افزايش دادند. 
علاوه بر اثرات ۱۹۵4 بر افزایش مقاومت 9 تحمل گیاهان در برابر 
تنش‌های محیطی گزارش‌های متعددی نیز مبنی بر نقش محرک 
رشدی و تغذیه‌ای این میکروارگانیسم‌ها برای گیاهان وجود دارد. در 
پژوهشی دیگر ۳0۳۶ همراه با خاک فسفات باعث افزایش معنی‌دار 
اندام هوایی و دانه) ذرت و گندم شد (۱۲). همچنین سالمی و همکاران 
(۳۲) بیان نمودند که مایه‌کوبی گندم با سویه‌های 
2 ۸2۵5۴۵۱۳۱۱۱۱۷۱ و 5ب:]80»31 با افزایش انحلال فسفر 
و تولید هورمون‌های گیاهی و جلوگیری از پاتوژن‌هاء باعث بهبود رشد 
گیاه سدند. ضیائیان و همکاران (۴۱) گزارش کردند که کاربرد توام 
کود فسفر و باکتری حل کننده فسفات تأثیر مثبتی بر افزايش ارتفاع 
بوته‌ها داشت. همچنین در پژوهشی دیگر گزارش شد که مایه کوبی 
گندم با ۳۵۴ همراه با سایر مدیریت‌های کودی باعث بهبود 
و بقایای گیاه شد (۸) با توجه به ثرات مفید ذکر شده از ریزوباکترهای 
محرک رشد گیاه. این پژوهش با هدف بررسی تأثیر سه سویه ۳0۳ 
برتر از نظر توان حل‌کنندگی فس‌فات‌های نامحلول و متحمل به 
تنش‌های کم‌آبی و شوری) بر تعدادی از شاخص‌های رشد و غلظت 
فسفر در اندام‌های مختلف گندم دیم. طراحی و اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 


نمونه‌برداری و اندازه‌گیری ویژگی‌های فیزیکی. شیمیایی و 


زیستی خاک 

خاک مورد استفاده در این آزمایش از مختصات 
جغرافیایی "4902625 طول شرقی از گرینویچ "35952726 عرض 
شمالی از استوا و ارتفاع ۱۵۲۴ متر (واقع در دیم‌زارهای استان قزوین» 
از عمق ۰-۳۰ سانتیمتر نمونه برداری شد. پس از عبور نمونه خاک از 
الک ۲ میلی‌متری» خصوصیاتی از خاک از جمله: بافت خاک» درصد 
رطوبت‌های اشباع خاک (5۳)» ظرفیت زراعی (16) و نقطه پژمردگی 
دام (۳۷۷۳) (۱۵» قابلیت هدایت الکتریکی عصاره اشسباع 
خاک (06)» 011 گل اشباع ماده آلی» نیتروژن کل فسفر کل» فسفر 
قابل دسترس, پتاسیم قابل دسترس» آهن» منگنزه روی و مس قابل 
دسترس, کربنات کلسیم» ظرفیت تبادل کاتیونی خاک (6:) (۲۶) و 
جمعیت باکتری‌های حل‌کننده فسفات (۳۶)» اندازه‌گیری شد و نتایج 
آن در جدول ۳ بیان گردید. 


طرح و تیمارهای آزمایش 

آزمایش به صورت فاکتوریل (سه فاکتور) و در قالب طرح کاملا 
تصادفی (61810) با سه تکرارانجام شد. فاکتور اول: سطح رطوبتی 
خاک در دو سطح شامل ۸۰ و ۵۵ درصد ظرفیت زراعی (۷۷80 و 
5 فاکتور دوم: باکتری در چهار سطح شامل (80: بدون 
مایه‌کوبی با باکتری) و مایه‌کوبی با سویه‌های 06/5 (1ظ1) 
۵ مداد راتس داعت۵ی .ظ ۷۷35 صتعتاه (2ظ) و (3ظ) 
۵ وم نهاه کراراع»ع5 45/00/0606 فاکتور سوم: کود 
فسفر در شش سطح شامل شاهد بدون کود فسفر(۳0), خاک فسفات 
(۳1» خاک فسفات + ۱٩‏ میلی‌گرم سوپر فسفات تریپل بر کیلوگرم 
خاک (۳2» خاک فسفات + ۲۸ میلی‌گرم سوپر فسفات تریپل بر 
کیلوگرم خاک (۳3)» خاک فسفات + ۵۷ میلی‌گرم سوپر فسفات 
رتیل کیو درم خاک او یی گرم موی فسات تریلن ور 
کیلوگرم خاک (۳5» در سه تکرار جمعا ۱۴۴ واحد آزمایشی (گلدان) 
بود. در تیمارهای دارای خاک فسفات» ۱۹۲ میلی‌گرم خاک فسفات 
(دارای ۱۳/۸ درصد ۳20۵5 یا ۶/۱۳ درصد ۳) به ازای هر کیلو گرم 
خاک مخلوط شد. ۳/۵ کیلوگرم از خاک عبور داده شده از الک ۴ 
میلی‌متری بر طبق طرح آزمایشی با اعمال تیمارهای کود فسفری در 
گلدان‌هایی با حجم ۴ لیتر پر شدند. همچنین قبل از کاشت میزان کود 
مورد نیاز بر اساس آزمون خاک محاسبه و تمام کود پتاسه (۱۹ 
میلی‌گرم سولفات پناسیم بر کیلوگرم خاک)» کود روی (۱۵ میلی‌گرم 
سولفات روی بر کیلوگرم خاک)» کود فسفری (از منابع سوپر فسفات 
تریپل و خاک فسفات بر اساس تیمارهای طرح آزمایشی) و نیز۲۰ 
درصد نیتروژن (۴۰ میلی‌گرم اوره بر یلوگرم خاک) قبل از کشست با 
خاک مخلوط گردید. همچنین ۴۰ و ۵۳ میلی‌گرم اوره بر کیلوگرم 
خاک همراه با آهن (۲/۵ میلی‌گرم سکوسترین آهن ۱۳۸ بر کیلوگرم 


تأثیر سویه‌های بر تر باسیلوس و استافیل وکوکوس جداسازی شده از دیم‌زارها بر شاخص‌های ... ۰ ۱۰۴۹ 


خاک) به ترتیب بعد تنک کردن و انتهای پنجه دهی بصورت محلول 
در آب به تمام گلدان‌ها اضافه شد (۱۷). 


آماده سازی بذور 

بذر گندم (م ۵65/۷۷۷ )رقم آذر ۲ از بانک ژن گروه 
زراعت و اصلاح نباتات پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشسگاه 
تهران تهیه گردید. بذرهای سالم و هم‌اندازه جداسازی و به مدت ۴۳۰ 
انیه در ننول ۷۰ درصد غوطهور شدند و با سرم فیزیولوژیک (۰/۸۵ 
درصد نمک سدیم کلراید) استریل شستشو گردیدند؛ سپس به مدت ۳ 
دقيقه در هیپوکلریت سدیم ۰/۵ درصد غوطهور شده و با سرم 
فیزیولوژیک اسشریل ۸بار ستفنو شدند (1۳۲ 


آماده‌سازی زادمایه و مایه کوبی بذور 

طی پژوهش‌های قبلی از بین باکتری‌های جداسازی شده از 
دیم‌زارهای استان‌های قزوین و زنجان» سه جدایه برتر باکتری منتخب 
9 شناسایی شده بانام‌های ۷۷72 صنحتاه یازج .۶ 
(۰0۷/۴689055 (0۴689056 ۷۷73 صنفطه وندهلهه .۶ وک 


(0۷۲1>629237) 11212 صندتاه عیر»عبی که قابلیت بالایی در 
عل کنندهگی شسفات‌های: تامطول شین و تخل زراد یه کین های 
کم‌آبی و شوری داشتند (جدول ۱)» استفاده شد. برای تولید زادمایه, 
پس از رشد کافی باکتری‌ها درون محیط کشت نوترینت براث با 
اه رزوی مک اراد خشیی ا مت کاس سا نسوو ها 
تخمین زده شد. سپس سوسپانسون‌های باکتری به مدت ۱۰ دقیقه با 
۰ دور در دقیقه سانتریفیوژ شده و محلول روبی را دور ريخته و 
جمعیت باکتری‌ها با مقدار مناسب (با در نظر گرفتن تخمین جمعیت 
اولیه سوسپانسیون باکتری) از سرم فیزیولوژیک حاوی ۰/۵ درصد 
کویو سین مان وان امسترزیل درز ها نی 
گردید. در ادامه به ازای هر ۱۰۰ بذر استریل سطحی شده ۳۰ میلی‌لیتر 
از زادمایه باکتری‌ها و شاهد (سرم فیزیولوژیک حاوی ۰/۵ درصد 
کربوکسی متیل سلولز استریل) به صورت جداگانه اضافه گردید و به 
مدت ۴۵ دقیقه بذرها در آن غوطه‌ور شدند. در نهایت بذور مایه کوبی 
شده در دمای آزمایشگاه و شرایط استریل و دور از نور روی کاغذ 
صافی استریل» خشک شدند (۴ و ۳۳) 


جدول ۱- توان تحمل سویه‌های باکتری استفاده شده به کم‌آبی» شوری و انحلال فسفر از منابع خاک فسفات و تری کلسیم فسفات 
۱۳0۱ ۵۱۱12۵610 کب دمدام‌عمداص 0مصه وهی رات‌تله0 ما۷۵ ۵ عصتهای آمتمهاد 0عو ۵۴ ادتاصما0۵ 101۵۳2966 -1 12016 
م۵ 6)فطحومدام تایه 0صو عاقطامرومطاص 


تحمل به تحمل به 
خشکی رت حلالیت خاک فسفات 
اطع۳۵۵ «انصناده ین ۶ ۲انازطسام5 
عصع0] ص0۵ ۱۰ عه) )موم 
(021) (003201) 
17-- 4 37 
17 8 69 
17 8 131 


کاشت کداه و اعمال تنش کم‌آیی 

طبق طرح آزمایشی در تیمارهای باکتری» درون هر گلدان تعداد 
۰ بذر تیمار شده با زادمایه‌ها طبق طرح آزمایشی کشت و آبیاری با 
آب مقطر در حد ۸۰ درصد (۳0) انجام شد. سه هفته پس از کشت 
واحدهای آزمایشی تنک شدند و در هر واحد آزمایشی (گلدان) ۵ بوته 
نگه داشته شد. با شروع مرحله ساقه رفتن نیز تیمار تتش رطوبتی 
شدید (طبق جدول ۲ رطوبت ۵۵ درصد (۳0) نزدیک به رطوبت 
نقطه پژمردگی داتم (۳۱۷۳) بود) طبق طرح آزمایشی به‌صورت وزنی 
اعمال شد و تا برداشت محصول ادامه بافت. همچنین در طول دوره 
۱۳۵ روزه ازفاشن: گلدان‌ها در گلخانه با درجه حرارت روز ۲۵ 
و شب 0 ۲۰+۲ و طول دوره روشنایی ۱۶ ساعت با متوسط شدت 
نور ۲۳۰۰۰ لوکس نگهداری شدند (۲۵). 
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برداشت محصول و اندازه گبری صفات در گیاه 

در پایان دوره رشد گیاهان که ۱۲۵ روز طول کشید متوسط 
ارتفاع گیاهان, تعداد خوشه‌های باروره نسبت وزن خشک ریشه به 
اندام هوایی. وزن خشسک کل گیاه (شامل ریشه. اندام هوایی و دانه 
که در آون با دمای ۶۵ درجه سلسیوس در مدت ۷۲ ساعت خشک 
شدند)» تعداد دانه» وزن هزاردانه و غلظت فسفر ريشه اندام هوایی و 
دانه نیز پس از هضم خشک با روش فسفو وانادو مولیبدات-روش 
زرد (۴۰)» برای هر واحد آزمایشی (گلدان) اندازه‌گیری و محاسبه شد. 


آنالیز آماری داده‌ها 
تجزیه آماری با نرم‌افزار ٩۸‏ و مقایسه میانگین داده‌ها به روش 
آزمون توکی (۲151) و در سطح احتمال پنج درصد انجام شدند. 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۵. آذر-دی ۱۳۹۹ 


جدول ۲- خصوصیات فیزیکیء شیمیایی و بیولوژیکی خاک استفاده شده 
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میانگین ارتفاع گیاه 

مطابق با جدول ۲ تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که علاوه بر 
اثرات اصلی باکتری» رطوبت و کود فسفری که بر متوسط ارتفاع 
گیاهان در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود؛ اثرات متقابل دوجانبه 
باکتری و رطوبت نیز در سطح احتمال پنج درصد بر این صفت 
معنی‌دار شد. تیمارهای کودی ۳4 و ۳0 به ترتیب بیشترین و کمترین 
میانگین ارتفاع گیاه را به خود اختصاص دادند. تیمار کودی ۳4 نسبت 
به ۳1 و تیمارهای کودی ۳2 73 ۳4 و 75 نسبت به ۳0 بطور 
معنی‌داری این صفت را افزایش دادند. بعبارت دیگر تیمارهای دارای 
کود سوپر فسفات تریبل با همدیگر اختلاف معنی‌داری نداشتند و 
نسبت به شاهد و تیمار خاک فسفات باعث افزايش معنی‌دار این صفت 
شده‌اند (جدول ۴). مصرف کود شیمیایی سوپر فسفات تریپل در خاکی 
که فسفر قابل جذب آن کمتر از حد بحرانی است باعث افزایش رشد و 
عملکرد گندم می‌شسود (۱۷)؛ ولی سطوح مختلف مصرف این کود 
(بسته به شرایط آزمایش) ممکن است از نظر بعضی از شاخص‌های 
رشد مانند ارتفاع بوته» نتواند تفاوت معنی‌داری ایجاد کند ۱٩(‏ و ۴۱). 
همچنین هر یک از تیمارهای باکتریایی در سطح رطویتی 19/80 
نسبت به ۷۷55 به‌طور معنی‌داری باعث افزایش این صفت شدند. در 
سطح رطویتی ۱۷80 باکتری‌های 32 و 33 نسبت به 30 این صفت 
را افزايش دادند؛ ولی در سطح رطوبتی ۷۷55 هیجیک از تیمارهای 
باکتریایی 80 31 132 و 133 اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند 
(جدول ۵). در تتش‌های شوری و کم‌آبی رشد گیاهان مخصوصاًارتفاع 
آنها کاهش پیدا می‌کند. ولی پژوهش‌ها نان می‌دهد که در اغلب 
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موارد مایه کوبی گیاهان با ۳0۴۴ ارتفاع گیاهان افزایش می‌یابد ( 
۷ ۷۶ و ۲۴). البته این میکروار گانيسم‌ها هميشه و در همه حال اثرات 
مفید و معنی‌دار بر گیاهان ندارد و ممکن اسست در شرایط مختلف 
آزمایشی از مایه کوبی این میکروارگانیسم‌ها با گیاهان اثرات مختلفی 
را شاهد باشیم (۲). با توجه به جدول ۰۲ خاک استفاده شده در این 
آزمایش جزء خاک‌های شور طبقه‌بندی می‌شود بنابراین در تمام 
واحدهای آزمایشی گیاهان با تتش شوری مواجه بودند. در حقیقت 
باکتری‌های 2 و 133 نسبت به شاهد (30) در شرایط تنش شوری و 
بدون اعمال تنش کم‌آبی (۷۷80) توانستند ارتفاع گیاه گندم را بطور 
معنی‌داری افزایش دهند؛ ولی در شرایط تنش شوری و تنش کم‌آبی 
(۷۷55) اين توانایی را نداشستند. به نظر می‌رسد که وجود چنین 
تفاوت‌های عملکردی در شرایط مختلف از ماهیت زیستی اين 
میکروارگانیسم‌ها نت می‌گیرد به همين دلیل در شرایط مختلف 
شاهد رفترهای متفاوت از یه کوبی گیاهان با این میکروارگانیسمها 


تعداد خوشه بارور 

تجزیه واریانس داده‌ها نان می‌دهد که تنها اثرات اصلی باکتری» 
رطوبت و کود فسفری بر تعداد خوشه‌های بارور گیاهان در سطح 
حتمال یک درصد معنی‌دار فد (جدول ۴). تیار بکتری‌های 193و 
2 به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد خوشه بارور را به خود 
اختصاص دادند البته تیمار باکتری‌های 31 و 33 اختلاف معنی‌داری 
با 10 نداشتند (شکل ۱). 


تأثیر سویه‌های بر تر باسیلوس و استافیل وکوکوس جداسازی شده از دیم‌زارها بر شاخص‌های ... ۰ ۱۰۵۱ 


جدول ۲- تجزیه واریانس صفات اندازه‌گیری شده در گیاه 
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جدول ۴- مقایسه میانگین اثرات اصلی کود فسفری بر صفات رشد و عملکردی گیاه گندم 
۲ 0 انوا امه 0صه 0مز جن مم2ز1ز)۳-6۲ 0۶ ماع تقد ۵۶ جموزتدمرصی م۱۷۲6 -4 12016 
تعداد دانه وزن خشک کل گیاه تعداد خوشه بارور میانگین ارتفاع گیاه تیمارهای کود فسفری 
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اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (۳>0.05) نمی‌باشند. 
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تعداد خوشه های بارور در هر گلدان 


حعادناه علتاتف] اه عطص( 


شکل ۱- مقایسه میانگین اثرات اصلی تیمارهای رطوبتی و باکتریایی بر تعداد خوشه‌های بارور گندم 
باعل ۲۵۵۱6 صه مجاهم اههد 20 عماج ماه زود 0 ماع صتقه ۵ صمکنهمرصصی صمه]۱۷ -1 ما۲ 


نتایج حاصل از پژوهش کادر و همکاران (۱۰) نیز نشان می‌دهد 
که ماید کوپی گنقم با ۳۳1۴ سیت به شاهد (عنم مایه کوب ) باعتف 
افزايش معنی‌دار این صفت نشد. بعضی از باکتری‌ها علی‌رغم دارا 
بودن خصوصیات ۳0۵۳ در شرایط درون شیشه‌ای در کشت خاکی 
گیاهان بدلیل حاکم بودن شرایط و برهمکنش‌های پیچیده آب. خاک» 
گیاه و میکروب‌ها در ریزوسفر (۳۰) نمی‌توانند اثرات محرک رشدی بر 
روی تمام شاخص‌های رشد و نمو گیاهان داشته باشند. سطح رطوبتی 
0 تنسبت به ۷۷55 به‌طور معنی‌داری باعث افزایش این صفت شد 
(شسکل ۱). به‌صورت کلی شسوری و کم آبی دو تنش بزرگ محیطی 
هستند که از طریق تنش‌های ثانویه مانند تتش‌های اسمزی» اکسیداتیو 
و تنش یونی باعث کاهش بعضی از صفت‌های رشدی گیاه می‌شوند 
(۱۲ و ۲۲). بنابراین منطقی به نظر می‌رسد که با افزایش رطوبت قابل 
استفاده گیاه تعداد خوشه‌های گیاه نیز افزایش یابد (۲۷) تیمارهای 
کودی ۳2 ۳3 ۳4 و ۳5 نسبت به 0 بطور معنی‌داری این صفت را 
افزايش دادند (جدول ۴). معمولاً با مصرف کود فسفری تعداد پنجه‌ها 
افزايش می‌یابد (۳۲). زیرا غلظت فسفر قابل جذب یکی از عوامل 
محدود کننده رشد و نمو گیاهان در اغلب خاک‌ها بوده و مصرف کود 
فسفری از منبع مناسب آن (مانند سوپر فسفات تریپل) می‌تواند اجزاء 
عملکرد گیاهان را مانند تعداد خوشه‌های بارور را افزايش دهد. 


نسبت وزن خشک ريشه به اندام هوایی 

علاوه بر ثرات اصسلی باکتری و رطویت. ارات متقایل دوجانبه 
باکتری و رطوبت بر نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۳). هر یک از تیمارهای 
بکترییی در سطح رطویتی 1۷80 نسسبت به سطح 19755 به‌طور 
معنی‌داری باعث افزايش این صفت شدند. همچنین در سطح رطوبتی 
0 تیمارهای باکتری 91 132 و 33 نسبت به 130 از نظر این 
صفت اختلاف معنی‌داری نداشتند؛ ولی در سطح رطوبتی ۷۷55 هر 
سه تیمار باکتری (191 32 و 83) نسبت به 80 این صفت را افزایش 
دادند (جدول ۵). رزاقی و همکاران (۳۱) نیز اظهار داشتند که در 
شرایط تنش مایه‌کوبی گیاه با 5/00/:/06066:45» باعث افزایش 


نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی گیاه شد. به نظر می‌رسد 
۴ با افزایش رد ریشه (از طریق مکانیسم‌های مختلف 
مخصوصاً تولید هورمون‌های رشد گیاه(۴)» سطح تماس ریشه با خاک 
را افزایش می‌دهد (دسترسی به حجم بیشتری از خاک برای جذب آب 
و عناصر غذایی) و از این طریق مقاومت گیاه به تتش کم‌آبی را 


وزن خشک کل گیاه 

ثرات اصلی باکتری» رطوبت و کود فسفری» و اثرات متقابل 
دوجانبه باکتری و رطوبت بر وزن کل گیاه در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد (جدول ۳ تیمارهای کودی ۳3 ۳4 و ۳5 نسبت به ۳1 
و ۴0 بطور معنی‌داری این صفت را افزایش دادند (جدول ۴). خلیلی 
راد و میرسید حسینی (۱۴) گزارش کردند که مصرف کود فسفری 
نسبت به عدم مصرف آن (در خاکی که فسفر قابل جذب آن ۴/۶۵ 
میلی‌گرم بر کیلوگرم خاک و 017 آن نیز برابر ۷/۴۵ بود) به طور 
معنی‌داری وزن خشک گیاه را افزايش داد. همچنین نتایج حاصل از 
پژوهش موسوی و سپهر (۲۰) نشان داد که مصرف خاک فسفات 
نسبت به شاهد (عدم مصرف کود) در ۳ رقم جو اختلاف معنی‌داری از 
نظر این صفت ایجاد نکرد؛ که نتایج بدست آمده در این پژوهش تأیید 
کننده نتایج پژوهش‌های مذکور می‌باشد. با توجه به جدول ۲ چون 
فسفر قابل استفاده خاک بسیار پایین می‌باشد بنابراین معقول به نظر 
می‌رسد که با مصرف کود شیمیایی سوپرفسفات تریپل رشد و تولید 
ماده خشک گیاهان افزایش یابد. از طرفی» چون درصد کربنات کلسیم 
معادل و نیز 011 خاک استفاده شده در این آزمایش زیاد بود (جدول 
۲ بنابراین مصرف خاک فسفات در افزايش وزن خشک گیاه تأثیر 
معنی‌داری نداشت. زیرا مصرف خاک فسفات در خاک‌هایی با ۳۷ 
خنثی تا قلیایی» کارآیی لازم را در عرضه فسفر برای گیاه را ندارد .)٩(‏ 
در هر یک از تیمارهای باکتریایی» سطح رطوبتی ۷۷80 نسبت به 
5 به‌طور معنی‌داری باعث افزایش وزن خشک گیاه شد. همچنین 
در سطح رطوبتی ۱۷80 تیمارهای باکتریایی 191 192 و 93 نسبت به 
0 به‌طور معنی‌داری باعث افزایش این صفت شدند؛ ولی در سطح 


تأثیر سویه‌های بر تر باسیلوس و استافیل وکوکوس جداسازی شده از دیم‌زارها بر شاخص‌های ... ۰ ۱۰۵۳ 


رطوبتی ۷۷55 تنها تیمار باکتری 13 نسبت به 30 به‌طور معنی‌داری 
باعث افزايش این صفت گردید (جدول ۵). پژوهش‌ها نان می‌دهد 
کیش یط یی وین ای با کلوی هاش تخر کر شته زا 
مکانیسم‌های مختلف می‌توانند رشد و نمو گیاهان را بهبود بخشند (۴ 
و ۱۱). البته ۳0۳1۶ همیشه و در هر شرایطی باعث بهبود رشد و نمو 
گیاهان نمی‌شود (۲). 


تعداد دانه 

مطابق با جدول ۳ تجزیه واریانس داده‌ها نسان داد که علاوه بر 
اثرات اصلی رطوبت و کود فسفری اثرات متقابل دوجانبه باکتری و 
رطوبت بر تعداد دانه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. 
تسارهای کودی 2 همست یه ۲0 و 1 به نطو 
معنی‌داری این صفت را افزایش دادند (جدول ۴). استفاده از کود 
شیمیایی فسفری مانند سوپر فسفات تریپل باعث افزایش تعداد دانه در 
سنبله گندم می‌شود ولی میزان استفاده از آن برای ایجاد اختلاف 
معنی‌دار نسبت به شاهد (عدم مصرف کود) در شرایط مختلف متفاوت 
است (۱۹)؛ که باید برای ارقام» خاک‌ها و شرایط آب و هوایی متنوع 
جداگانه آزمایش و تعیین شود. هر یک از تیمارهای باکتریایی در سطح 
رطوبتی ۷۷80 نسبت به سطح ۷۷55 به‌طور معنی‌داری باعث افزايش 
این صفت شدند. همچنین در سطح رطوبتی ۷۷55 تنها تیمار باکتری 
3 نسبت به 30 تعداد دانه را بطور معنی‌داری افزايش داد (جدول ۵). 
با کاهش آب قابل دسترس, قابلیت دسترسی به عناصر غذایی و جذب 
آنها بوسیله گیاه کاهش می‌بابد» بنابراین یکی از مشکلات گیاه در 
شرایط تنش کم‌آبی کمبود عناصر غذایی می‌باشد. در میان عناصر 
غذایی نیز فسفر به عنوان یکی از عناصر پر مصرف. دارای نقشی 
اساسی و مهم در رشد گیاه است که جذب آن در شرایط کمبود آب 
کاهش می‌بابد (۲۸). به نظر می‌رسد در شرایط رطوبتی مطلوب 
(۷۷80) قابلیت دسترسی به آب» عناصرغذایی و قابلیت استفاده از کود 
فسفری, افزايش يافته و در نهایت باعث تولید محصول بیشتر در گندم 
شده است. همچنین در اغلب موارد مایه کوبی گندم با ۳0۳۶ در 
شرایط تتش باعث افزایش عملکرد گیاه می‌شسود. زیرا اين 
میکروارگانیسم‌ها با مکانیسم‌هایی رشد گیاهان را بهبود می‌بخشند و 
در مقابل تنش‌ها مقاوم می‌کنند در نتیجه تولید محصول افزایش 
می‌یابد (۴ و ۱۱). البته لازم به ذکر است که در بعضی مواقع اثرات 
غیرمعنی‌دار يا حتی کاهش رشد گیاهان در اثر مایه‌کوبی با برخی از 
این میکروار گانيسم‌ها مشاهده می‌شود (۲۵). 


وزن هزار دانه 
علاوه بر اثرات اصلی باکتری و رطوبت. اثرات متقابل دوجانبه 
باکتری و رطوبت بر وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد 


معنی‌دار شد (جدول ۳). هر یک از تیمارهای باکتریایی در سسطح 
رطوبتی ۷۷80 نسبت به سطح ۷۷55 به‌طور معنی‌داری باعث افزايش 
این صفت شدند. همچنین در سطح رطوبتی ۷۷80 تیمارهای باکتری 
1 82 و 33 نسبت به 30 به‌طور معنی‌داری باعث افزایش این 
صفت شدند؛ ولی در سطح رطوبتی ۱۷55 هیچ‌یک از اين تیمارها 
نسبت به شاهد اختلاف معنی‌داری از نظر این صفت نداشتند (جدول 
۵ اغلب پژوهش‌ها نشسان می‌دهد که مایه کوبی گیاهان با ۳0۳۶ 
باعث بهبود شاخص‌های کمی و کیفی گیاهان می‌شود؛ که افزایش 
وزن هزار دانه (یعنی تولید دانه‌های درشت تر و با وزن بیشتر) یکی از 
این شاخص‌هاست (۲۳). ولی پژوهش کادر و همکاران (۱۰) نشان داد 
که باکتری‌های محرک رشد همیشه و در همه حال اثرات مثبت 


معنی‌دار بر این صفت ندارد. 


غلظت فسفر ریشه اندام هوایی و دانه 

تجزیه واریانس داده‌ها نان داد که تمامی اثرات اصلی باکتری» 
رطوبت و کود فس‌فری, اثرات متقابل دو جانبه باکتری و رطوبت» 
باکتری و کود فسفری» رطوبت و کود فسفری و اثرات متقابل سه 
جانبه باکتری» رطوبت و کود فسفری بر غلظت فسفر ریشه اندام 
هوایی و دانه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۰۲ در 
سطح رطویتی 9755 تیمار باکتری 83 نسبت به 30 191 و 132 در 
هر یک از سطوح کود فسفری به طور معنی‌داری این صفت‌ها را 
افزايیش داد. علاوه بر این استفاده از باکتری 33 بدون مصرف کود 
فسفری (۳0) نسبت به تیمارهای باکتری 30 81 و 32 با مسطح 
حداکثری کود فسفری (۳4) از نظر غلظت فسفر ريشه. اندام هوایی و 
دانه اختلاف معنی‌داری نداشت. در سطح رطوبتی ۰۷۷80 تیمارهای 
باکتری 132 و 93 در هر یک از سطوح کود فسفری» و تیمار باکتری 
1 اغلب در سطوح کودی ۳0 1 ۳2 و ۳3 نسبت به 80 اين 
صفت‌ها را افزایش دادند. استفاده از باکتری 33 با سطح کودی ۳2 
نیز نسبت به تیمار باکتری 80 31 و 2 با سطح کودی ۳4 از نظر 
غلظت فسفر ريشه و دانه اختلاف معنی‌داری نداشت. همچنین استفاده 
از پاکتری‌های 132 و 33 با سطح کودی ۳2 و 31 با سطح کودی 
3 نسبت به تیمار 170 با سطح کودی ۳4 از نظر غلظت فسفر اندام 
هوایی اختلاف معنی‌داری نداشت. که در کل این نتایج نان دهنده 
کارآمدی باکتری 3ظ بدون استفاده از کودهای فسفری در شرایط 
تنش کم‌آبی» و نیز کارآمدی باکتری‌های 131 32 و 83 در استفاده 
حداقلی از کودهای فسفری در شرایط بدون تنش کم‌آبی برای تأمین 
فسفر در بخش‌های مختلف گیاه اسست (شسکل ۲). افزایش قابلیت 
دسترسی عناصر ضروری مخصوصاً قیفر توسط ۳۳۸۲ برای گیاهان 
به اثبات رسیده است (۰۴ ۵)؛ که معمولا از طریق کاهش 0۳ و تولید 
فیتازهاء فسفاتازهای اسیدی و قلیایی سبب افزایش دسترسی گیاه به 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۵ آذر-دی ۱۳۹۹ 


بین میزان رطوبت خاک و تغذیه فسفر برای گیاهان یک رابطه 
هم‌افزایی وجود دارد؛ همچنین مصرف فسفر بصورت کود باعث بهبود 
استفاده گیاه از فسفر خاک می‌شود. با توجه به اينکه هر چه از رطوبت 
اشباع به سمت رطوبت‌های کمتر پیش می‌رویم جریان رطوبت 
بصورت مایع کاهش می‌یابد و فقط محدود به یکسری منافذ خیلی 
ریزتر می‌شسود و در نتیجه آنتشار فسفر محدودتر می‌گردد. بنابراین 
متطاقی خیتفظار یمه کنا اق اش موه فا ان نیت فش کر 
افزایش یابد. 


همبستکی بین صفت‌ها 

بطور کلی» تمام صفات اندازه‌گیری شده با یکدیگر همبستگی 
مثبت و معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد داشتند. (جدول ۶). 
قوی‌ترین همبستگی‌ها (بیشتر از ۹۵ درصد) میان غلظت‌های فسفر 
ریشه اندام هوایی و دان» و همچنین میان ارتفاع گیاه و وزن خشک 
کل گیاه بود؛ ضعیف‌ترین همبستگی‌ها (کمتر از ۵۵ درصد) نیز میان 
وزن هزار دانه و نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی مشاهده 


۲2 ۲0 ۲2۲1 ۳6۲۳2 5۲3 ۱۲4 5 


گردید. با توجه به اهمیت تولید محصول با وزن هزار دانه بیشتر (تولید 
دانه‌های سالم‌تر و درشت‌تر با وزن بیشتر) نسبت به دیگر صفت‌های 
اندازه‌گیری شده. می‌توان گفت: هر عاملی که بتواند نسبت وزن 
خشک ریشه به اندام هوایی غلظت فسفر (ريشه دانه و اندام هوایی)» 
تعداد دانه, تعداد خوشه بارور گیاه و مخصوصاً وزن خشک کل و ارتفاع 
گیاه گندم را افزایش دهد باعث افزایش وزن هزار دانه گندم خواهد 
شد؛ زیرا صفت‌های ذکر شده همبستگی بین ۵۴ تا ۸۴ درصدی با 
وزن هزار دانه گندم داشتند. 


نتبجه گیری 

سطح رطوبتی ۸۰ درصد نسبت به ۵۵ درصد ظرفیت زراعی (۳0) 
باعث افزايش ارتفاع» وزن خشک گیاهه نسبت وزن خشک ریشه بر 
و همچنین افزايش غلظت فسفر ريشه اندام هوایی و دانه شد. تمام 
سطوح تیمارهای دارای کود سوپر فسفات تریپل نیز نسبت به شاهد 
(بدون کود فسفری) باعث افزايش کمی اغلب صفات مذکور گردید؛ 
ولی تیمار خاک فسفات نسبت به شاهد فاقد چنین اثری بود. 


غلظت فسفر دانه 


غلظت فسفر اندام هوایی 


(0 اج عه) ممتاهناهعومه ۳ صنعی .۰ ۲۸ "ای ممتلاععممه اممطه 


غلظت فسفر ريشه 
(4۳ اع ع) «منل‌اجهعومی ۲ ا0م1] 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهای باکتری رطوبت و کود فسفری بر غلظت فسفر ریشه اندام هوایی و دانه 
ک0صصومداصر چم رم2زات ۳-۵۲ مه غصماصی ماه ۵و رعامماه) آمهادن ۵۴ امه اجه ان جموتنوم‌صی صمع]۱۷ -2 ۲12۱۲۵ 
نع 20 )ما۵0 ۵۴ صمتاح‌طاصم‌صم 


تأثیر سویه‌های بر تر باسیلوس و استافیلوکوکوس جداسازی شده از دیم‌زارها بر شاخص‌های ... 


۱۰۵۵ 


جدول ۶- همبستگی پیرسون بین صفات اندازه‌گیری شده 
۵6 6۵960۲۵0 2100108 00ه01 رم «معرهع۳ -6 12016 


1۲21/6 . ۲۱ 1/5۳9 1۷۷۳ 0 106۷۲ 18۳ ۳ 0 
۳1۳ 1 

۳0 ۳ 

1/۲ 0:68 6 1 

۲۷۷۶ 098۳ 076 1" 

1 066 003 089 . آخ0 

۳ ی 0.84 054 0:60 0:83 ۰ ۰ 110۷۷ 

1۳0 0/71۳ 065 060 0/2 0 ۳ 

1 ای ال ای ای اا ۰( ".2" 

م09 و09 06 00 0 060 م0 00 0۳0 


ارتفاع گیاه (۳1۲۹)» خوشه‌های بارور (۳6) نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی (8/5۳) وزن خشک کل گیاه (11۷۳) تعداد دانه ((07) وزن هزار دانه (۲01). غلظت 
فسفر ريشه (1۳0) غلظت فسفر اندام هوایی )٩۳0(‏ غلظت فسفر دانه(0۳0) ** نشان دهنده همبستگی معنی‌دار در 0.01 0 
صنحی ب(۲۱۷۷۳۲) )قاط ۵۶ )طاع۷۷۵ نا لهام1 ,رطون؟) متاع: اوه و )ومطو/ کصعنم7 بل )م۴ برا۳) عتماعین ماتانع۲ برا۲اط) ]طعنع۲1 مها 


,(۳0۵) ممتاهتاصهعصم) فیمطام ومطاظ )ممطگ برن۳۴) ممتاجمجهعممن فیترمدامومطاظ هم ,(1۷۷) )طونه ۷۷ صتجرن 0صهعیامط [- ,رلا0)) مایا 
1 ۱ 26 ممتاجآمم) )صهمتصونه عماهمعلص ۴ 0۳0(۰) ممتا‌اجمعصمن فتامدامومطظ صتقتت) 


لبته مصرف خاک فسفات به همراه هر یک از تیمار باکتری‌های 
۵ ۱۱۵ .۸ ۷۷35 واوهه۵ک .ظ و 122 ۱66 .ک در 
سطح رطوبتی ۸۰ درصد 7 و نیز تیمار باکتری 5/6671 .5 
2 در سطح رطوبتی ۵۵ درصد ۳ باعث افزايش غلظت فسفر 
ریشسه اندام هوایی و دانه گندم شسد. به طور کلی» تیمارباکتری‌های 
۵ !۱۷۱۱ .و ۷۷3 5اد۵[2ز .3 تنها در سطح رطوبتی ۸۰ 
درصد ۲ ولی تیمار باکتری 51212 5/6676 .ک در هر دو سطح 


مختلف گیاه شد و همچنین اغلب شاخص‌های رشد و عملکردی گیاه 
گندم را بهبود بخشید. بنابراین برای کشت گندمی که ممکن است در 
یک پا چند مرحله از رشد و نمو خود با تنش رطوبتی مواجه شود (مانند 
کشت گندم در دیم‌زارها) استفاده از تیمار باکتری »5/00/0606 
2 /6671//؟ مناسب به نظر می‌رسد؛ ولی برای توصیه در قالب 
کود زیستی مناسب دیم‌زارهای گندم نیازمند آزمایشات تکمیلی در 
شرایط طبیعی (دیم‌زارهای گندم) است. 


منابع 
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40 و۱۵۷۵ ممممصممما ان فیامممعملصه ممتمماله ها معصهمام) وقمه صمتامیل مضه 21و همعط ممصقطصه ۲۱200200۵۲12 
.502-4 :161 صطیایم)صفاظ مرع1010وظظ .طمتووععمرم 2 باه 12011۴1/71 

5 ۷۵0۱۵۵۵16 1 رکه۷۵ 1 1110صاه1 ت27 فنت‌مطامومواظ .2018 .ظ [2ع22 220 و.ل ۳۱۱۲2۵ ربا مصئلنیهط رب 96060102 ر.ل صاه<ز[ 
.1-۰ :144 ماه .۱۳۵۱8 کااتععظ عط011121 01و -عامطام‌ومطم ط1< 0عاهناه0ظ1 

کصهام ماه از (ریکاطان() میمامد۱2۵۵ظ۱ فصتاممهمعن ط) همع اصعام ۶ه موز .2018 ,۱۰1 زد« طوعطه]۱۷ 20 ری تصددعا۳۲ 
0 وما0م0ا۵ع .قاممموم0ه. معتبظ مه موصعم ممتامض :ععتانه‌توع ‏ وفمتاه صا مالقا مصتام مر 10و 
225-۰ :156 92۶607 آماممجصهن1۲ ۴ 

1-۰ 601604162 .عصمتاه)نام مه 0ج فصوتصمطمع۷ :متماعده عصتاممومعمتط تامتع اصقاظ .2012 .ظ 0161 

هام ۱1 آزمو ۶ ممتاهایه80] .2016 ۲۱۱.۲۲۰ وبلعوع۲۱ 20 ریک بامط2 ریکا.ظ کزان رب نان وب ۷۱۷ و2 صهتتهل ما۲ 
مصتلمممووممه ما ۵۶ مملفومتونه ۵ مففمتصصوعل ماهان(200ع-0۷01۵0۵۲۵0۵۵۵۵-1 1-2100 مطله‌بل۲00ه قلرمام2 عصتاممصم۳م 
1-۰ :7 ۱۷۲۱۵۲۵۵۱0۱0۵۷ صا فتمتاه۲:0 .6۵1۷۵ ۵/۱۵۱۵ صاً ععصحعاه) «اتصنلمه دعقدع‌عهصا متصقام متصمعفصهط طا مصعع 2608 
۳ ۷۵ ممناهانه180 5660 0۶ ۳۲۵۵۲ ۲۳8 .2018 ,۷۲ لعهطممصهل تتنطاه مج ,۲۲ تک جوررطمصهط ریگ امحرتلمصصامز۴ 
عصتاصهاظ اصمع]۱1۶ ۵1 بع21110۷ ۵ ومتافهامه 0۵ 0۵2۵20۷۵ هه 2۱۵11)20۷6) ععهمی صرح ۷1610 ۵8 ۸2۵05۵۶۳۲۵۲۲ 220 
امحعهطاه حاوتاعمط 16 صهژوع۳ 18) .931-942 :(32)5 5011 220 206۲ ۷۷ 0۴ اهصتتا0[ .عاجد[ 

5 200 90۱۲۵۵5 رقاه16۷ 1116۲7601 01 ۲۲۲۵۵۲ .2018 ۸۵۰ ۲2۸06۷ 20 ر.ت) ۲2۳06۷ ربو.ل ۷202۷ ر.ل ۷۵202۷ ریکا.1 1۳۳/۵ 
کصعت ۵۶ امصمل امممتمصماص ( عه 0۳ همه ۵۶ ۱۵10 مه همع وم صمعمعانط ۵۶ ممتاهه‌تام20 0۴ 
2398-7۰ :7 01۵86088 ۵1160مخ 4صه ۱۷۲16۲۵010102۷ 

,2111081010 ۷۷ .12و۸۵ صا جمتامن۶۵0ظ مومت ماصامصته ون عم )ممصصمع‌مصه]۱۷ آممزت ,1998 .۲ وتعرو مضه رنه صمافصطاه[ 
۰ 394 .1۳)6021010821 ظص بکانا 

فص جمع100ظ لمح ۷۱۵۱0 عط) دم عصمانهمطا ۸۵۲۵۵۵۵۲۵۲ 01 ۳۲6۵۲5 .2002 ۱۷۲,۹۰ عباو۲۱۵ مضه .۱۷۲.۴ صت۷2 ,ه۱۷۲ ۵06۲ 
259-1۰ :2 وعمعع501 لهمزع10۱0ظ ۵۶ امصتم ,۵۵2۸ زره 


9 


10- 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۵. آذر-دی ۱۳۹۹ 


6-000112182)همو۳۵۵0 .2018 :1 احاط2 ۷۷ 0ص ربکا اطانام ۷22 ر.ظ تعفمحصانزاه ریق لمنامهم2ه رما تناوتامق ,۲۸ اتص‌مفک 
0ص ممممزم 10۲ آمصیامل صهتمادته .عصمت)تصمی مصتلمی معلصت ط) مه ههام مامصميم مم)مهها2۵نظ۱ مصلبا۲00م-صل نام 220 
3403-3۰ :44 مطلیعءصلم۳۴۴ 

۵2۵5 21متصصرمداه مه متقطم‌ومطم »۲۵۵ پهتتماعهه عص21ت11ماندا۵و-عاقطمومطم ۵۶ ۳۲6۵15 .2015 ۱۷۲,۹۰ ۴600 24 ,.ت) امک 
.428-7۰ :25 ۲6005۵۴6۲6 .وعتمصمصممع 4ص امه مصتمم0ه )226-7062 08 

ممتمصم ام بصقام عصتاعجه فعتوماه0د :عصملام2ع ]1۳ اصمان-آمتنم)مه۳۴۳۲2۵0 .2016 .9.۳۲ تصه۷۷ مه ,۷ لقطوییهکز 
68-۰ :231 )عمط 4ص فصصماوردمعظ رمتانه وخ .عوعو انامه مه )طعامل تمهت 

«مصممتله مه ممتاوممم لممنعمامطم۲مه ]۲۵۵ عصصمو عصتووع٩۸۵‏ .2016 .۱ نصتمووم۳۱ ۱۷۱۲۹۵۷۵۵ 20 ریبک 2111-1620 
6 8و2 )رمجصمم ۱۷۱۵۵۵ 501 ۵۶ ماه[ همه ۵۶ ویه ناه )صملم1)گمص عمج صمزمزگاه فناتمدام‌فمطام لهع ۹6۷ ما 1۳06۵5 
(اعقتاوطاه طفتعص اه جهتوهظ مل) .65-82 :(603 ممنام۲۵00ظ 

,۸۵10101 .60 2۵0 .۱۷]۵)۵008 لهمزمماهتمص۱۷]1 صه ل2م1وبوطظ :1 )ت2ظ .ولوب افص ارم ۵۶ ولمطاع] .(1986) ,رقظ) هر ملک 
۰ :۱9۸ رملو1560 ۷۷ فصو 0هصع شروخ 

۵ ۰20012۵ ظ1 ووعتاو ]521 ما ۵۱۵۲266) ۵2۵660 :2017 2٩۰‏ ۳۵۵۵ 2۳00 و2 تا وبا تاک وا لا وک ۲2۳82 و.ظ لصا بلط زر 
-26 :119 ۳6۵۱0۵۷ 5011 ۸۵0۱160 .۴54 01006606 ۳۱/۵۲۵۳۵۵۵۵ ۵۱0)016۲۵۲ عظ) اد 1۳00۱012060 وعصتا0ععو (م1 عبرم( 
34 

عتوماهتاد صا فاصمصهاط لمممتاتن ۵ اما لهعتناتین ۵۶ ممتامطتمهماه(۱۲ ۱997۰ ۷۲۸۲۰ زطامطان مه ,.ل۱۷۲ «مایهاع۱۷]۵1 
6 ,۵2 رطمتاهع011نظ عمتاهع ۴۱0 اتمه .وتنام مط ما بم۴۵۲)1112 ۵۶ ممتاج مرمع امعم عطه 20 فامنال‌۵رظ 
(صفلوعظ 12) 0۵۰ 

16111156 جم دتماه م۷2 5011 0۴ 611601 16 .2012 ۲:۲۰ عومتافصصتض 220 ریک ل ننک رل۷ صتاصامنیه م۷ 1.۳ م۷۲6۳( 
.337-۰ :358 011 مه )مها همه ها ممتموتتاجا فتمطام‌وممام 1تموهااه 4صه 005011 

۲ 20011621010 0۴ ۳۲۵۵۲ .2011 .۸۵ ۱۷۱۲2۵۵ 0ص رنه ۱216101 ریک تفه ویک 162۷221 ریضو 912026 رب ۷۲۵۲۵01( 
۶ فتاه .(م رکه 1۳6) کحعطاه عصتیمه گه فاتمطا ۷۵اه)تاصهیان مه ۷۵ اه)تلمتان دم 1670112 ویاعمطام‌ومطه 220 
(اعحعوطه طفتاعصط ط)۳1 صقمتوعظ م) .51-66 :18 زعماملوطم0عظ 0 

-ع۵6ط0دمدام ۵۶ ععصعوععم فطا ما فهمرامصعع همادا مرمع ۵۶ ب«مصمامتگه فنرمطام‌ومطظ .2014 .ظ عطوممو له ریک ۱۷۲۵۹۵۷1 
۵ ۳۵۲۹1۵۴ م1) .27-40 :16 مایت موامطصهعن ۵۶ رعمامصطهع 1 مه مممرمزمو ۵۶ متام فصصوتصهع 001ص مصم2ت زان 01و 
9اعحتادطاه طفناعظ 

معط ج )عرص ۴۵2۵0۷۵ 0۵0ص تصتاهه ۵۶ مملادع۱۷۲0 .2013 ٩۰‏ ۲2۱/22 صرح ,.1۷۲ ۱2۷6۵۵0 .2 22667 ,9.۷۲ صمع۱2۸0 
۶ علقصمه .عممتنلجم مصتلهه هه ص متمامههام2نط مصتاممن همع مصقام ها کممطه ۵ م۱ هه 0و 
225-۰ :63 ۱۷۲16۲0۵0101082۷ 

0صح )صحتعاما ]521 .2014 ۸ عصمط)صصوظ 4ص ر.ظ وت .لا مصممانلهو ریخ مع4ومصهه .لا تهمیه تمه ۷۷ مامممصوه‌له۱ 
لصا 1۲۱6۵ ه0 امعم هه ممتاه)تاصع10 :لاصو 0ع)مصتصهادمه 2۳/۵۵ حصرم 18012060 ههام۵2 -مصلام0ض-ظ)9 0 ههام 
379-۰ 9۰ فعمتامعهععام۱ عصقاظ ۵۶ امصیامل .عصمتاتجمی مصئلهه 

ها رم مه 0۵ 920 ۵ فاصعممم‌صمی ۷1۵10 هه ۱۷۱۵۱۵0 0۴ ۵5۵08 .2010 .هر ۷۲۳2۵۵ 20 ریک تتهو2ل 
-وممصص .مومع صه1 بل تعلهصه وام۷ع۱ رمع ماه )صمعع01 مج ۸2۵5۵۸۱۱۵۲ هه ۸20/۵۵616۳ ۱۷10 ۵012010 م1 96060 
445-۰ :9 وععممهه آم)ممصممدصظ! مج لهعنانه‌تني۸ ۵۶ امصنامل صفتفهتتا۴ 

فصتحاه 0۷ راکمه 1۳۱۱۵۵۱) دعصا0ع6و عمط گه حمت)2۵نجمآم :2011 ٩.1.‏ عامزظ صرح .هو اما ۷۷ ,۱۷۲.۲۰ معافمتیان0 
364 :47 ب«عماماظ 501 ۵۶ تمریدم[ موهمهعباظ .عماتهعج مملاه2ناتانا کصمتنه تتعطا م6 آعع۵و۲۵ ط ٩۵.‏ کصصص ۵و۴ 0۴ 
213۰ 

۶ جمتاحتامععص0ع مص2 ۱۵006860 «آممناد فناتمطام‌ومصای م۴۳۱1 ,2015 .1 علقصصلم هه ریا تاجن ر.ظ.نا ممص‌تنک رهب هب0 
-1104-015-2483 10.1007/81 :۲2۵ ,501 0صه صقاظ .ممتانامو میاه ۵ لصو 20200012760 طاً مه با لصو 24176ظ طا ۱۷۲۵۵۵۲ 
.5 

فصح ل2عتصعط :2 )عدظ ولوراممم ارم 0۶ 05مطام]۷ .1982 ,(.۲05) کین ت«مجممکا هه رای عل۱۷ رنه ععو۳ 
۰ :۲۲9۸۵ رمتعمم156 ۷۷ بم4۸قوو مه و۸ رچجمجه‌ته۸ .60 230 .۲۵۵۵۲68 لهعنع۱۷۲16۲۵01010 

۷۵ 0۱2 روله۷تعاص1 جمتاحعا ۵۶ قا۵ع]۳ ,2013 بظ ۸2201 20 یه ط2206 دعوم یه ۲2۸20 ریگ تصمطه-۷۵21 ۳۸۲ 
6 ۱۷۲۵06۲ .(عه۷ ناه امک) ام ۵۶ داممممم‌جصرمی ۷۱۵10 هه ۷۱۵۱0 ج۵ تمه 4تصصبیط مه همامهها2۵ت ممتامتطم۳م 
(امجعادطاه طفناععظ طاذه صقتویعظ م1) .9-16 :9 ععبهاته1 هه ماصفصته)ونو ۵01 

0ص )16انصط امعم صا ملمامنا فتمطام‌ومطام 4صه صمع 100 :1995 0۰۷۷۰ ۷۷۵۵۸۵۲ 220 ,. ظه صملون ریکیا تعصووم۲۱ ره ۷۷ ممروظ 
425-۰ :87 اقصم «مجمتود .مصماهمتاله ممتاه‌تمفصهه فصح )صعمتتاناط ما ۲۵12109 و16 

و۹660 ۷۵۵۵۲ 1 منتماه ۷۷۵۵۵۲ ۵۵6 ۸ .2012 0۰۷۲۰ ویاعین 220 وهی لوفهتوظ ,.لظ,۷۲ 2۵1206111 ر.ظ 027012 ,بظ.۱۲ ۲۵۲۵۷۲۵ 
۰ 3۵ ۵۶ وامووع۷ م۱« ما فععصفطه آهعزع۱0مصام: مج ما 0م۲۵۱2 و1 ووعقه متامصون مها ۸2050231۵۵۲۲ 0۲ 1۳002660 
.94-7۰ :53 ۴6۵۱۵۵۷ 5011 01160ج خر 

-5011 مط) 21 وعمصمادهانگ منصهع:0 هه «تادتصعطماظ ممطام‌وم2تط۴ م1 .2007 ۲۰ ببمزم‌تصصع 0ص2 ر.2 تصتصهته ۷ ریک ممصورظ 
تالا ,ما۶0 ولمصه۲:۳ عک مارح 1 ووع:۳ ۶ .عمهع)ظ1 عصهاظ 

«انصتلمه مجح سم ۷۵0متمرحصاً .2019 ه.لظ مزاع امصلطدمطکا مصنه بط متصصعوعاط ریفاط تصمط‌اتله ریک.ظ نطع۱۴۸22۵ 
011 ۵1160مخ ,)م2 معمطاموم2نظ۱ مه ما دمص اه ممتاهانه‌مصتهه ها .مک ۹۵/16۵۵ مردام ملق قطا گم ممصهععاه] 
160-۰ :138 ۲6۵۱027 

مصامصمص-ط) ماع اصهام 0۶۴ ]61160 1۴۱۵6۵1۵1060 .2017 ٩.‏ ۱۷۲2000 صرح ره 8تلقطک ر. صف)اناه ۷2 تصهنگ ,۸۲ تصهعلم 
0 ۱۵6 (ى 651۲۸۸۱ 1۳۱1۱۵۵۲) کحعطاه 0۶ طا«مع جم فحصفتصهع 916۲0۵0۲ ۵11121882 01۱۱و-ع)مصامومهام صرح ۲۳۱2۵026)۵۲1۵ 
1-۰ :(6)046 )نامع ۳۵۵0 لمح ععبهآنامتتهض .عمتاتههع 
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تأثیر سویه‌های بر تر باسیلوس و استافیل وکوکوس جداسازی شده از دیم‌زارها بر شاخص‌های ... ۰ ۱۰۵۷ 


6۵ ۵۵-۹0۵01106 ۲۵۳۵۵0 .2018 .۲ ۷۷۵1۲ ,. ۷۷ ۲۱۱-۳۵10 ریکا.نا تماصه۱۷ ,.۳۲.ظ مصراظ .۱۷ تمووطامدمتاو ریت عنم 
۰ ۴۲205۵۵۲۵ ,هتتمامهه مففصتصوعل ۸ طز ممتامانه مها مه ممتامع 1 م6 رم کت ی1۳1۲) معط ماه 0۴ 
.17 

۸ 0۱۸۱ مه واتصتلمه ما عمصهععاه]) 0عمصقطهه فععگومه .5۵ ۲/۵۶/۵۲۱۵ .2018 ٩۰‏ 11۳/271 4صه ر.۲ متطفن۷-ها0۵۵) رو م2 
.25-۰ :206 طمتهعومک آمملعما۵1۵ا۷۱۵0 ۵1۱۷۵(۰ی ۸۷۵۲۵) فمصنالععو هه صا ممل)مح۳0ه 

لح تعصظ اه2نطرمع هر تهلنام‌وناهانه ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2014 ,1۷۲ 1112206م2ظوظ م2 رایمه تحوط‌اه ۱.۴ تستطفصفطه ریم اممطو 
عنام رارصا 2 .۵۷ ۷۵۲۵ متع۱۵کزظ) فعصنالهعه متطمهافت که طامع ۷6۵۵2۷۵ هه ممصعع10۲۵8 فهمممهمتاعوظ 
9امحتادطاه طفتاع‌صا طزه جهتوع۴ ع1) .297-307 :45 مهم نت۲۱0 ۵ تمرم صمتصهن؟ .عمصتومه صمتامع نا امعم 
۶ اقصتام؟ صمتاهافنم ۵11و لمح ممجام‌و۱2ظ۱ مطا ما فحصوتصهعه مصامنازهانامو-عاتلهمه ۵۶ ممجرم1عص1 م1 .1958 1.1 5۵۵۲۲ 
۰ ۵۹6270 لهعناانهتتهض 

,0 561860026۷۵ 220 و.ظ ۱۵۷0 پنا فتعطظ رنه مافقصصفک .۲ فهلتصه ] رما ۵0۵۵۱0۷1۵0 یهن صتونبااظ ۸۵0 ورگ افص[ 
حعتقط حصم متعاعده ممطم‌و‌ممنطد ده 760متمصز کقعطنه گم ععصمعهامت‌طعدمظ .2014 .7 مامصعمتذلط 0صه بیط صقتاعمعنه 
۰ :9 0۵8 ومصباظ .وماتلها۷0 وععتو ۵۶ فممتوونجصه ۲۵00660 4صه ممتاعت 0۶0۵0 85قصطم1ه 0ععصفطصه :واصمصصهم هم 
عصتامصصممط) همع مصفلم. مصله‌بال۳۲۲۵0-مرتهطم۹2۵ ۲2۵۵۵ ,2011 .1۱.۳ فصو مه ریق.ل طفطته یکیو دهم ۲ 
214-۰ :21 000۳06۲۵عظ .صمتاتصمی اتصتاهی لصا ۲۳۱20۵200۵۲12 

5-۰ ۷۷۸۵۳۴ مهو تمانمیت 9۵۷1686 لهمانه‌تتوخه صعله۲۵ .م۵0 ۲۶۵0 لمعبهآنه‌تبي۸ ۷۷۵۲1۵ .2019 .راون 

18600818 ۷۷ ,۱۷۲۵0180 12۰ رهمتتمت۸ ۵۶ بامزه50 ممصمتمک 5011 .۷۹15 م۸ ]صقاظ مه عصتاوع 1 5011 .1990 , .1 صفحعماوع ۱۷ 
۱۱۳5۸۰ 

مرن تناو متقطمومطم ۵۶ داعلله ممتامحعاص1 .2016 سا تقلتامل مضه .۱ تاحتحطفهظ رایمه طففطهطاطهته۲ بیط صه21267 
-1478 :(30)5 5011 هه عماج ۷۷ 0۶ ارام[ .حصیطاعء۵و ۵۶ معله)ونا فامطام‌ومصام هه ط) بصع معط هم 2۵تطمم هه هه م2۲۵۲ 
(امقتاوهاه حفتاعص طا۳ صهتوع۳ 1) .1488 

۶ جمنله)نام مه 10 ۷۱۵۱0 هه طا0ع کقعطض ۵۶ ۵5۵0886 .2009 بخ تلهزصدت هه ریک 2۷22 یکین اصاععه 92۷ .۲ تطاحا72 
5 ۳۱۵۱ ۵0۶ 102 صوتصهی .ممتام2تاتاع1 فنمطمومطم ۵۶ واعع۱ مفیامتیه۷ ۵ مم)م۱2۵0۵2ظ۲ فصتامصمتم طاامع عصقام 
(امقتاواه حفتاعصظ ره موتوعظ مل) :41-51 :1 ط2۲0عومع 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) آزمک 0صرح ۲۱۷2/۵ ۵۶ مهم 
جلد ۰۲۴ شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ ص. ۱۰۴۷-۱۰۵۹ | 1047-59 .0 ,2020 ,66(]-.۱0۲۷ و5 ۷0۰ ,34 ,۲۷۵ 


۲۵0۱ ۱5۵0۱2460 ههام5۵ 200 ک۳۲۵ 0۲ عصتح‌طاه 50۵۵ ]0 ۳۱۲۵۵۲ 
وم ۵0۵۲ ۲۷۷۳۵۵۵۲ 0۴ ممم۱۵۸01 ۵0۵۵1۵0۷۵ 2080 ۵۵۵66۵61۱۷۲۵ ۵ مهصتصصنو ۲ 
( 9 


کتصصجعم) ۳ ۲۱۰ -مموواوونت۳0 ب۸۸۵ -2 تصوطاز۸ ۲۰۸۰ 0 مصصوطمص نوک .7 
11-۳1-09 :16061۷60 
31-10-2020 :666060 


۶۲ ۵) میج (ظ) دیرمطم‌عمطی رالهتهعووه فاممتمنه ۵ پمصمژم‌نع0 مه اتصناهی رطعم 0 ومووعگ تممتامل 1۱۸0۳۵0 
5 طمتام 000 ۷1۵10 )۵2 ععمص ۷۵منطمج مه ونود/ عط ۵۶ عم ,مه ما ممتام‌نا0۳00 ۱/۳۵۵۲ ۲۵۲ وعممعالمطه ]ه1۳2۵0۴)2 
وچ میاه فاصمصصماه لهتاصوووع ۵۶ پممممتلمل مصه وتصتاهه رال۳۷۵۱۵-0 0۴۲ دعوععاو ما معصقتمآه) ماصقام فنص ۵۶ عصتمهع100۲ 
فقط موم ,انمودا هه مه ۳0۳۴ 0۶ وعتا با۲۵50۵6۵ فتطا 1 .وعوومتاو موم ۵۶ امه 0690000۷6 211671240 280/07 چظ 
0 روعووعت0ه اتمه مه )ما0 ماه 0۴ فاهعه 8۵820۷6 ظ) و۲606 فصصوتصهطه‌مصظ مامقاناصه ط)زه ۲۵۳ ]2 مامطه 
فص .طمع فاصقام ۵1 مووععص1 ما معع۱ «امتفصتلنا متطه روعووع‌ت0و ععقطا ما عاصهام 0۶ ممصهاولوع؟ مطا وعقهعععض1 2150 
۵ 2۵4 201۷6]ه00 و0 ۲0۳ مناد عمط ۵۶ ا0عه معط مامعتاوع7 1 ما کیان 62160 20 860ع91ع0 فه تاه 
11 2116و صا وععتاو ۱۷2/۵۲-0601011 6۲ص ۱/۲۵۵۲ 0۴ وع1۳016 

۳۴۲ "25 26 49 ۵۲ م4بتعجم1 حصم فمامعلا۵ و۱۷2 صمصدتنومره منطا جر ۵0ونا آزمو م1 :06مط)۱۷6 20 واهزه)۱۷2 
مج 0-30 0۲ 06000 صم رصهی ۵ عمصاب0۲0 022771۵ مص مد 0م2ع10) و 1534 0۶ ممتلجبهعاه 0ص ۷ 267 52 35۴ 0۴ 12000208 
عص 0) 1۱1160 ۷۷۵6 فاممجطادع) ۲۰1۵۲112 عم رامموه طااس (ز5۵ 0۶ 1 د.3 بصعلوعه اماصمصصتنهمنه معط مه مصتلتمعع۸ :5011 0 
ع .007و ونطا ما 960 ۳۷2۵ (بلکت) مولع 260نمه00عصه «اماعامجدم من 2860 )صمصهع‌مهتته 12010112 عظ1. .عقاوم 
0 24 8066 عصتلباامصا دام۷ع1 و کج تصعاصمی تمه 01و :120101 )وت م1 ,دما ععنط) ۲۵۵11۵۵/۵0 ۷۷۵۲۵ داصعصاوع 
5 1900112]604-ط۵ه ۵۶ آمتاممی متام ماعبع1 عیام که فاصقلته مصا لفتماعهظ :120101 960000 م) ز(55 ۷۷ 200 6۱۷۷۵0 ۲۵ 
ککع ۵ .ظ ۵۲ 6۵05و 0عاهلتا1300 ب(1ظ) ۷۷7۵ صتحتاه تسم کاانعهظ ۷1 6605و 100012060 رر0ظ) مصتتماعهه طا۳ 
۳ :1۵6001۲ ۲0 مطا لمح ز(3) ۱22 صتواد هی مگ از قلععو 0ماقاناه190 بر2ظ) ۷۷73 02و 
) ۷۷10 ۳۵۵/۵0 داصهاج هه ,(۳۲0) وعم۲-1۵)112 از وتصقام مدع -صمه رن آمعجمی عصلل‌باامص قاعبع1 له 2 وعم۲1112ع] 
,(3) 5011 0۶ ۵ / 19۳ عحظ 38 + ط۴ ,(۳2) 5011 0۴ 1۵ / (ظ19) مامطمدمصامنمم‌ناد مامت عصه 19 + ط ,را۳۴) - ط رمتقطام‌ومطم 
فانصا آماصمدتنومه 144 مرمع عتعطا «الح‌تعصعع ,ردط) لزمو ۵۶ م۱ / ۲9۳ معط 57 از ,ر4) ۵11و ۵۶ عم / 18۳ عصظ 57 + ط 
۰ ۳ ۵۶ طممه طا آزمو ۵۶ م۱ عم ۵0« فه (ظ 6.130 0۲ ۲۳20۵5 13.890 عصتصنهدهع) ‏ همه 192 ,0و۸ .(۵)8ع) 
هصلودا اه 4ماماه۵۱ وه عصومص ۵۶ ممفتندم‌رمن هه مبه۵۶و فهو مصئه 0مصصموم م۷۵ 262 ۵۶ فتورلممه لمعتاوتاها 
0 ۷۷1 ۲ 800 ۲0 ۱۵ 1۳۳۱22060 24 )۵0 جاممع طا فاصقام 5 ۷/۵۲۵ 1۳6۲۵ ,1۵۷۵1 0.05 > ۵ ]2 («ا۱9) ]وع] و م1 مطا 
۲ ۱۵ انامه متامتاجمع 20 201160 مه ووع0اه ۷۵۵۲-0611011 ر226)و ممتلهعطم۱ه ماه ۵۶ ممتصدتوعه مصا ۲۷۱۷1 ۱۷۱۵۵۲ 
0 ۱ 16 4صه همه آطمنط/02 25/20+2*6 ۵۲ مویامطصهعتع صا م1 ۱۷۵۲۵ عا2۵ راممصه مره مظ) مصتیت<[ 
۲ 6 1۲۷ ۲۵0۲ ,و۲عاوناآن ما6۳ رتطعتعط عاصفام رامین مطا که لصو عط که .واتوصعاصا )طعن بط 23,000 ۷166 
۲ صتهع مه ٩001‏ م۲006 ,مفاه فلع صتقتع 0صحفنامطا ره‌طاصتاه صتوع رهام ۶ ]وله بل لهاما ,مناج )وله 7« 
0۰ ۷۷۵۹۲6 جمتامتاموعصهم 

۵0 ۷۷55 ۲0 60۴0۵260 ۷۲۷۵0 ]0 1۵۷7۵ ممعبتوزمجط مطا کقط) تمد 0 هه )1 ررااهمجهن) خصمزکفینهم کر صرح ومع 
-00ظ لهج ل2ع1ع1۵1۵ه صد ما۲۵ فا فصه ماه ۵۶ وعلاتهممت مناوتصتا مطا مه ما۳ باصقام )همعط صا فاتقط 0عتناججمم ۵ 21 
۲ ۱۷۵۲6 ,(۷۷/55) اصلوم عصت1۱ )حمصمصصهم مطا ۵۶ مه ما کماجمه ۷/۵6 5011 عطله۲60 رها رفومتام1۵2 910102162 
0 0۲ متام 0وهاه م۷2 1۵0۲ پرعزمجع 120۲۵ ممصتاقوهن ۵ ۱8608 صقان معط ۰۲۵1۵1016۵ .قتنامعن 01۲تقظ عصقاص فص پرها 
2021 وموهععع0 ب«المتصوبه مج ولامی ۵۶ مصفتانطاماممط مط ماعتتاوتل وعماعع] موفط) من رفتتهاه تقصمه صقط) تمله۷ دوع[ 
۶ طمتمصم رها اصقا همه رممتاتلجمع ففمتاد بم۳/2 ع0صنا اقا فصصفمو 1 روقاظ اصقام طامع هه 2011۷10 
۶ جمتعصووه امه۲ع0۳ رععاجتاه عتط رها صرح مققطام م7تعصع1ع0 مطا ما وتماصه رقاو۲۵ ون تتقطا فصیامع ؟ عطاممطوم مت 
فاصمتناط رتملجه۳۷ ۵1 ام ماو مط مر ممطامروم2تطع مه ۵۶ ععصه)عهمرحط آهلمعمو عطا مه ممتاصمااه ۷۸۷ .عمصمروم2نط؟ مان تتفط 
مطا وه مماهلنه ]۲۵۵ مه ممتامتممو 910۲0۵0۵۵ ]0 ]61160 عط6 وه لا7۵ مه ,تمه هممنص ۵ 201710 200 
عاصهان ۵ مانهط ۷۰ 0ماتاصدتن 280 201۷6]لهتان فص ماطاقمصمفهع ود 16 رفبیطاژ. .عاممتمبه که ونازماهانهه 0صه اتلزمانامه 
وله مظ مه معط .عوعتاد ۵۱۵-06۵11011 ع9 مه هبل ععامصصهتل معمطام‌وم2نط: مطا ۵۶ ممتامنتلع ها 060۲6۵8 
(صقا 0ص 5011 ۵۶ کانه) 0عناوجعجظط ۵۲ ]دمص عم (۳0) آمتاجمی 4ص متقطمدمطام عاممع گم ممتاهمنامموه مهع۵۵0۳۷ 0111676866 


صح ,[2۵00 باهطه2 ۵۶ اوه نصا بلتم ی ۷۷2۵ ۵۴ هام۲2 رععممزهه تام ۵۶ امممند۱۳00 رتمووع]۵ظ ]صقاواوع۸ -1 
معناانه‌تبه۸ ۵۶ عم ,عم8۵ظ0ع1 ی مصلنممصتمص تیوه وه طلجموظ رععمملمد تاه 0۶ )صمصصاته1۳6۵ ,۳۵016950۲ -2 
۹ ۱۳۹۹ 

(۱]۵6.1 ۵ مق تلقط :تفص مه م مت طمصدمتزمن -۶) 

عصاهعص وم امتبهانهم‌تبوه ۶ه طلنمه۲ رععممزمو تام ۵۶ اصمصص 1۱۵۵2۲ ,۲۱۵18990۲ )صه)ولوعخ 220 ۳۲۵016950۲ ۸۵٩001216‏ -4 200 3 
۰ ,11۳21 ,هک رصهتطه 1 ۵۶ نوتهب نصا روممتبامومک آهتنهاا ی متبانهزبه۸ ۵۶ ععع۵1 ,باع10مصطمع 1[ 

101: 1022067/1۷. 6 


تأثیر سویه‌های بر تر باسیلوس و استافیل وک وکوس جداسازی شده از دیم‌زارها بر شاخص‌های ...۰ ۱۱۵۹ 


(۷۷۵0 2۳0 ۷۷55 ۵۶ ۱۵۷۵۱ طا0۵ 2 3ظ مه ۷۷/۵8۵ 21 2ظ 40ج 1ظ) فاممجصاده6 آمتیماعهه ده طک که ممتاه‌تاممه بئتاط 
,00001 6 0 ۵0تهمظ۵ 18۳ ۵ ۱۵7۵ مه ۷۱۵۲۵۵۷۵ .عاتهتا 0متنافقمج 100762860 ماه بامتاجمی عمط ما 0تومصهع 
۵ ملصموع0 61110160 105 باه رتم۲-۲۵۲)۱112 2 وه عفن 0 صقء ظک فص م1016 متهمومک .1۲)صمناوم نقط فتطا 100162860 
0و مصتلقفاله 290 امتاجمط صا پامصمتم‌تله طعتاممم )مه فقط طک عقطا ممصملدره مامصصحه وا عمط 1 ,۵1و معط صا ساذتامهع1 واز 
0۶0 ط2)10منان 2۵ ۷16۵ 5011 مصتلقااه ۵۶ ولزمو متهتعه طا پدمصماله بمم0۶0 ۱/16 16۲)۲۱12۵۲-ظ مطا قم ۷۹60 0 هه ]1 بتاط 
,۷۷55 0۴ 16۷7۵1 21 )صمصل2ع0 3ظ 200 ۷۷۵0 0۴ 1۵۷۵1 21 (3ظ 20 2ظ ,1ظ) و)صمصاهع آهتمامهه مععطا اه له رراادءتمظ 
0 ,01201 0۶ واتها ۷۵ تاماتامهتان 0ه2 ۷6 0ه)اآهنان 1010۷60 رممته‌انهمهصد لهتزمامهه انامه مجمی ما ۲00ومط0هع 
اصعمن ها طاجمع باصعا ع۷معمصصا موی کاظ0ظ رفممتتومن اناوومتوجمصر مه اوعد بعلصا عقطا وسمطو موله 
هط عصععو )1 .عصمتانصمی اه تع0صا منم اصقام ۷۵ممرحصا و217 امظ قعم حصفتصهعز00نص وتا ریم۲۱۵۱/۵۷ .وع1وع)02٩‏ 
صتمامهها طمهه ,ع‌عصفل مممتاتومن هط مه فتععامده ۵۶ ممتاعصبظ جح متامعصمع صا 01116108665 م6 قیال 08 6۵010 فتطا 
۰ 0۵82۷7۵ 227۷ 

مها عم زم م۵ 2 فقعاه مساافژم م) 000560 ]مه رفص اقطا ممتاج۲ لته همعط 101 رتح‌مجوع 1 ءعفممتعمت موم 
صداه رای معع8۱۵۵/0(۵600) اصدانتمصا آهتنهامج9 3ظ ۵۶ وبا مطا رندعط« ۵۴ عصتصند؟- ول مه طمیای) طسمع فد ۵۶ 
فص (ووع0و ۷۵۵۲-06۵1011 -۵۵۵) ۷۷۵۵ ط)0ه 2 بو ونطا صا عفننهععظ بصمعصصهم‌عمصممظ ومع 10۲ 200۲00۲ ۹66۵1۳05 (212 11 
6۵ 224 ۷6لامنلهتان 1062960 اصمحاجمع۲) 3ظ رهام ماج امد ۵۶ واه۵7ع1 (فععتاه ]۷۵۱۵۲-0۵۴10 86۷۵۲۵) ۷۷55 
۶ 0۳۵020 مطا رعصتصه؟ صقان فط ۵۶ فممتتلجم لتقساقهط ما ۵۶ مفنیهععه رو7۷۵۲0 قطان ما عاتقتا عقمظ۳ 01 
۰ ۱۵۵۹6 46۲ص ممتام‌نا0۲00 ]۳/۲۵2 و28عععص1 هه اصعصصاهع 3ظ عقطا قمع 1 اصععنه ود ممتاهاتممع2۳6 
۵ 6 0۲ وعع0۱2 تمطان 0۲ صوت ما ممته! هم م0صها رل 10۲ تممتاتع1م1ه 2 مه تعامج فنط ۵۶ مویا فص ریم ۲۱۵۱۷۵۷ 
۰ 002 ۵۶ فصصیق مصهاول ما ممتامتاهبه مه عصتادع) تمطاتبظ دمتناوع۲ 


کوعتاد امه تما2 ۷۷ بان( ,(ظوظ) ملیمامهه مرها نامه ماقطامومطظ :۱۵۲۱۷۵۲8 


